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Povrchy jsou mistem, kde se pevna latka potkava se svym okolim. Pravé zde se odehravaji mnohé
dalezité fyzikalni a chemické procesy. Piikladem mohou byt katalytické reakce, ke kterym dochazi
na specifickych — aktivnich — mistech povrcha urcitych materiald.

Cilem naSeho vyzkumu bylo dosdhnout pokryti povrchu jednotlivymi, katalyticky aktivnimi, atomy
niklu. ProtozZe jednotlivé atomy jsou velmi nestabilni, je nutné vytvofrit na povrchu mista, kde tyto
budou dostatec¢né silné vazany a zaroven zlstanou v neutralnim stavu. Pravé tyto vlastnosti nabizi
povrchové struktury (sité) tvorené kovovymi atomy a organickymi molekulami a které vznikaji
procesem samousporadani. Velkou vyhodou je, Ze organicka slozka mizZe byt syntetizovdna tak,
aby nesla pozadované vlastnosti, v nasem pripadé aktivni mista, ke kterym se vazi atomy niklu.
Pfekvapivé atomy niklu dekorujici sit¢ mohou byt vyuZity rovnéz k dalsi, hierarchické, vystavbé
slozitéjSich povrchovych struktur.
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Dr. Cechal pUsobi ve Stfedoevropském technologickém institutu (CEITEC) na Ustavu fyzikalniho inzenyrstvi
Fakulty strojniho inZenyrstvi Vysokého uéeni technického v Brné. Népini jeho prace v Ceské republice bylo
predevsim studium rlstu a vlastnosti anorganickych materiald na povrsich. S tim jak vrcholily pfipravy
vyzkumného centra CEITEC, bylo jasné, Ze je tfeba rozsifit své znalosti a ziskat nové z dalSich, pFibuznych,
obor0. Dr. Cechalovi se povedlo ziskat individudlni stipendium ze 7. rdmcového programu, z akce Marie
Curie Intra-European Fellowships for career development. Toto stipendium je uréeno pro zkusené védecko-
vyzkumné pracovniky a ma podpofit jejich vyzkumny rist prostfednictvim pobytu na renomovanych
evropskych vyzkumnych pracovistich. Dr. Cechalovi se tak naskytla pFileZitost vycestovat za svym vyzkumem
do Némecka, kde pUsobil na Institutu Maxe Plancka pro vyzkum pevnych latek a ziskat tak nové dovednosti
a znalosti a navazat kontakty s dalSimi védecko-vyzkumnymi pracovniky.

Cilem projektu bylo vytvorit adaptivni samousporadané povrchové struktury a déle je modifikovat tak, aby
byly katalyticky aktivni a to zejména se zfetelem na vazéani a transformaci CO,. A pro¢ je katalytickd aktivita
tak potrebnd? ,Cilem je, abychom byli schopni slunecéni energii uchovat v chemickych latkach, tfreba metanolu,
a tim ji ulozit k pozdé;jSimu vyuziti.”

Nejdrive vsak bylo nutné vyvinout a sestavit mikroskop vhodny pro pozorovani téchto pripravenych struktur.
Jednalo se o rastrovaci tunelovy mikroskop pracujici v podminkach velmi vysokého vakua za nizkych teplot (5 K).
Diky integrovanému optickému mikroskopu a systému polohovani vzorkem lIze najit misto na vzorku, které
nas zajima a navic provadét experimenty, kde se studuje odezva povrchové struktur na excitaci viditelnym
svétlem. Prace na mikroskopu zabrala Dr. Cechalovi téméF dvé pétiny doby, kterou v Némecku stravil. Ackoliv
se nejednalo o pfimy védecky vystup z projektu, vyvoj mikroskopu poskytl cenné zkusenosti a navic bylo toto
zafizeni nezbytné pro ndsledujici experimentalni méreni.

»Na svém domovském pracovisti jsem se zaméroval predeviim na vyzkum a tato ¢ast projektu pro mé
znamenala zlepsSeni v konstrukci a vyvoji. Pochopil jsem, Ze pokud si ¢lovék pfistroj sdm sestavi, vice rozumi
jeho funkci a mdZe predpovidat, co od néj Ize ¢ekat.”
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,NapIni mé prace bylo predevsim provadéni experimentd, jejich planovani a vyhodnocovani. Klicem k Gspéchu
byla poctivad denni prace; kazdy den novy vzorek: ocisténi povrchu pfiprava struktury, analyza a vyhodnoceni.”
S kolegy — vedoucim tymu a jednim doktorandem — dosahli planovaného cile vytyceného projektem a navic
je Cekalo prijemné prekvapeni v odhaleni necekaného vysledku v podobé vysoké adaptability vytvorenych
struktur a jejich velké toleranci k defektdm. ,Timto jsme ukazali, Ze samousporadané struktury mohou byt
vytvoreny i na redlnych povrsich”

Kromé zdokonaleni v konstrukéni a experimentalni praci, vyzkum na pomezi disciplin poskytl Dr. Cechalovi
rozsifeni znalosti z oboru chemie povrch(l a organické chemie. Déle se rozvinul svoje schopnosti v prezentaci
vysledkd své prace a védecké komunikaci.

»JelikoZ se jednalo o zdkladni vyzkum, nemdZu fici, Ze by vysledky byly aktudlné pouZitelné v praxi. Vyzkum
vsak prinesl fadu novych poznatkd, které vyuZiti v praxi pfiblizi, a rovnéz nékolik novych napadl na dalsi
vyzkum.”

,Nase spoluprace déle pokracuje, v lednu 2014 zde planuji kratsi pobyt. Budu se zabyvat pouZzitelnosti struktur
na vazani CO,. Systémy schopné vézat oxid uhliCity jsou zdkladem katalytickych systému pro jeho transformaci.”

RKO Jizni Morava ERA
Vas kontakt pro Evropsky vyzkumny prostor

Regionalni kontaktni organizace ERA podporuje zapojeni védecko-vyzkumnych pracovist do projekt(
mezinarodni spolupréce a to zejména do rdmcovych programd Evropské unie.

Poskytujeme informace o rdmcovych programech a moznostech financovani vyzkumnych zdméra.
Nabizime konzultace ve viech fazich projektu — od pfipravy ndvrhu az po realizaci a ukonceni.
Poraddme vzdélavaci akce zamérené na zdroje financ¢ni podpory i rozvoj manazerskych kompetenci.
Podporujeme marketing regionalni védy a vyzkumu na mezinarodni drovni.

7. ramcovy program Evropské unie

7. rdmcovy program pro vyzkum a technologicky rozvoj je zakladni nastroj pro financovani vyzkumu v Evropé
na obdobi let 2007-2013. Rozpocet pro toto programovaci obdobi ¢ini 50,5 miliardy eur (plus rozpocet
Euratomu ve vysi 2,7 mld. eur).

7.RP ma dva zakladni strategické cile:

» posilit védeckou a technologickou zakladnu evropského primyslu
» posilit mezinarodni konkurenceschopnost za sou¢asné pomoci vyzkumu, ktery podporuje politickou linii EU.

Projekt RKO Jizni Morava ERA (LE 11010) je financovdn z programu EUPRO II, MSMT. RKO Jizni Morava ERA
je soucdsti Ceské ndrodni sité pro ramcové programy EU NINET.

www.rko-era.cz



